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1.1. Mapa de Situacao e Localizacao
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1.2. Quadro de Caracteristicas Técnicas
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CARACTERISTICAS TECNICAS
[Fodoviaw  Grupo de Eixos 1
Trechio:
Segmentoc ke 0+000,00 ao km: 8+284, 78
CARACTERISTICAS GERAIS
DE PROJETO PLANIALTIMETRICAS SEQE:ES TRANSVERSAIS
MORMA DNIT | RAIO MIN. COM TRANS. 50000 | ®MINDES CONCAVA 717 | LARG. FISTADE ROL PLATAFORMA ATERRD
CLASSE DA RODOVIA m | RAIQMIN. SIMFLES 300,000 | KMINDES CONVEXA 5/5 | LARG. ACOST. INT. PLATAFORMA CORTE
REGIAD Montanhosa | RAMPA MAXIMA 8,000 | DIST. VIS. PARADA LARG. ACOST. EXT. TALUDE ATERRO
VELOCIDADE DIRETRIZ 40 | RAMPA MiNIMA 0,300 | DIST. VIS. ULTRAF. ABAULAMENTO TALUDE CORTE 12 CAT.
EXTENSAD TOTAL B384.757 | FAIXA DOM. (LENLD+OFF) 25/25+5 | SUPERELEVAGAO MAX. TALUDE CORTE 3° CAT.
PLANIMETRIA ALTIMETRIA
DISTRIBUICAD DE CURVAS VARIACAD ALTIMETRICA
T RAIOS {m) FREG. Dc (m) % Lei+Lc2 {m) ACLIVES NIVEL DECLIVES
A R minimo = 100,000 1 153,250 1.83 £0.000 0,25 | INTERVALO{ EXTENSAO (m) % EXTENSAO % INTERVALO| EXTENSAO [m) %
A 100000 <Rs 100,000 D<is1 D<is1
N 100000 <Rs 200,000 15 013,945 10,90 1280,000 15,27 1<is2 568,383 6.78 1<is2
s 200000 <=Rs 300,000 727 0.44 80.000 0,85 2<i<3 2<is3 1601,853 18,10
[ 300000 <=Rs 500,000 I<is4 3<is4
G R= 500,000 4<is5 4<is5 656,697 B.19
TOTAL EM TRANSIGAD 17 1104,322 13,17 1440,000 1717 5<i<h 5<i=@
5 RAIOS {m) FREG. Dc (m) % B<iz7 B<isT
| R minimo = 1m§:ﬁ 7<is8 D67, 102 11.53 7<is8 3335874 30,78
B<isQ g8<isg
M mm%m,m <R= 500.000 g<is10 g<isi0
P 500000 <Rs 700,000 i=10 i>10
L 700000 <Rs 1000,000 TOTAL 1535485 18,31 TOTAL 5624,424 67,08
E 1000000 <R< 1500,000
5 R= 1500,000 EXTENSAO DOS ELEMENTOS VERTICAIS
TOTAL SIMPLES RAMPA CURVA CONCAVA CURVA CONVEXA CURVA TOTAL
TOTAL EM CURVA 17 1104,322 13,17 3648643 43,52 EXTENSAO [m) EXTENSAO (m) % EXTENSAD (m) % EXTENSAD [m) %
7159,808 85,39 864,530 10,31 360,010 429 1224848 14,61
EXTENSAD DAS INTERTANGENTES
MiNIMA MAXIMA TOTAL PARAMETROS K MINIMOS ADOTADOS
EXTENSAO (m) % EXTENSAO [m) % EXTEMSAD (m) % EM CURVA CONCAVA 30,540 EM CURVA CONVEXA 37,605
25712 0,21 811,017 9,67 5840 436 60,66
PARAMETROS ALTIMETRICOS
PARAMETROS PLANIMETRICOS COMPRIMENTO VIRTUAL IDA COMPRIMENTO VIRTUAL VOLTA COMPRIMENTO VIRTUAL MEDIO
TORTUOSIDADE DISTANCIA EM DIRETRIZ EXTENSAO (m) % EXTENSAOD (mj) % EXTENSAD [m) %
TOTAL (%im) MEDIA {*/m_km]) EXTENSAO {m) ACRESCIMO [%) 13335635 158,05 25185 637 300,37 19260 636 220,71
4707 0.561 6920,280 21,005
CARACTERISTICAS OPERACIONAIS
ANC DE ABERTURA VDM ABERTURA PARAMETRO
ANO FINAL DA VIDA UTIL VDM FINAL

1A
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2.1.Secoes Transversais Tipo
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2.2.Linha Geral
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2.3.Detalhamento do Projeto Planialtimétrico
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iy & '

%o

Lis

BUEIRO 1

Bueiro com solucédo de projeto para
corregos

Estaca: 0+721,399m
Cota termreno: 365,692m
Cota projeto: 372,088m

Obs._: para o orcamento da solucéo,
foram somados os comprimentos das
3 ramificactes e adotadas 6 bocas

BUEIROS 3 e 4

Bueiros com soluc&o de projeto para
cormegos

T, Bumin 0,5m

* *
l-':.
e

4 N tiueio 1 Bm T 3

A

Estaca: 2+524,813m
Cota terreno: 215,541m
Cota projeto: 227.815m

Estaca: 2+476,536m
Cota terreno: 219 907m
Cota projeto: 231,677m

Obs.: para o orcamento da solucéao,
foram somados 0s comprimentos das
3 ramificacGes e adotadas 6 bocas

BUEIRO 2

UMIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRAMDE DO SUL

Bueiro simples para corrego L aborsiti de Siemas de Transporics - LASTRAN

Estaca: 1+870,106m e Hatra - Sivaina Martins - lote 1

Cota terreno: 270,993m Data: 10/11/2021

Cota projeto: 280,192m A[:] PROJETO GEOMETRICO

Detalhaments de interferéncias com
coOmegos

231 MWAMN 1283 WuUWd JOIAM 1 MW A AWOLUIA WA WUAJd A RO mas d




N

P

Dieai et O PR D = SR LI Do Yo Yo W WP
FTUJCU TUIMU U rmdaltla cUL 171

BUEIROS 5e 6

d] !uul:-u '!r.ﬂ-r:'

—— i Estaca: 2+902,838m
IS Cota terreno: 170,761m
Buainalo 5m Cota projeto: 197,573m

BUEIRO 7

Bueiro simples para comego

Il
L o Bueiro d,5m

Estaca: 3+359,100m
Cota terreno: 156,311m
Cota projeto: 161,160m

I = W¥1 Ml

BUEIRO 8

Bueiro simples para
ponto de cota minima

H‘HH‘ I""ﬁEIL!Eir: 0, 6m
R * Estaca: 3+580,194m
1 6 o o ol b e e . Cota terreno: 146,276m
“:___\ Cota projeto: 153,157m

Bueiros simples para comegos

Estaca: 2+970, 349m
Cota terreno: 167.811m
Cota projeto: 192,172m

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRAMDE DO SUL

Departamento de Engenharia de Produg3o e Transpores
Laboraiono de Sistemas de Transportes - LASTRAN

Rodovia: PPP UFRGS 20211
Trecho: taara - Sikveira Martins - lote 1
Data: 1001172021

Am PROJETO GEOMETRICO

Detalhaments de interferéncias com
COMmegos
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N R BUEIRO 9

ﬁpﬂ,ﬂf—’;f d_ L. \ Bueiro simples para corrego
— 1| Bualod.gm . . . Estaca: 3+?13:449m
S Y Cota terreno: 152,305m
1= 1.8252% T ez Cota projeto: 155,079m
T 8338§8:z¢E§E
R R BUEIRO 10
—..___..______:_-_-_-' ] # & # ]
cmlincent ﬁ\ - Bueiro simples para corrego
. 1 ) Estaca: 4+927,257/m
S = S Cota terreno: 140,410m
vo? g | ¥ ‘% a . Cota projeto: 142.815m
E # JE.E 2 - + .'E *
) ‘ BUEIRO 11
- T+ T Bueiro simples para
10 corrego
* = el - L] *
S~ Estaca: 6+506,434m
+ L S Cota terreno:106,157m
Cota projeto: 108,546m

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL

Departamento de Engenharia de Produgio & Transpories
Laboraiteio de Sisiemas de Transportes - LASTRAN

Rodovia: PPP UFRGS 20211
Trecho: taara - Silveira Martins - lote 1
Data: 1001152021

Am PROJETO GEOMETRICO

Detalhaments de interferéncias com
comegos

SILNVANLSI Y Vd ¥S3A0LNY O0 OVSHIA VNN HOd OQEZNA0Hd




N

op

Dieai et O PR D = SR LI Do Yo Yo W WP
FTUJCU TUIMU U rmdaltla cUL 171

BUEIRO 12

Bueiro simples para ponto de cota
minima

Estaca: 6+336,180m

Cota terreno: 101,351m

Cota projeto: 104,237m

< BUEIRO 13
} Bueiro simples para corrego

T o Estaca: 7+417,927m
oy Fua,wlﬁm Cota terreno: 113,699m

Cota projeto: 119,418m

X Bueiro simples para

/ - BUEIRO 14

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRAMDE DO SUL

Bueira 0,6m m"ﬂgﬂ DEPBI‘ETHE';:E Ewiﬁﬁﬁm.rgb_erm
' Rodovia: PPP UFRGS 20211
Estaca: 8+019,989m Trecho: ltaara - Silveira Mariins - lote 1
ot Cota terreno:161,602m Data: 10/11/2021

Cota projeto: 165,114m

Am PROJETO GEOMETRICO

Dietalhamento de interferéncias com
comegos
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VIA EXISTENTE - VO1

: Estaca: 0+000,000m
" Cotatemreno: 430,757m
\ Cota projeto: 429,800m

VIA EXISTENTE - V02

[ ——T
_—1 Estaca: 6+388,133m
Cota terreno: 106,320m
. . Cota projeto: 107,270m

/ VIA EXISTENTE - V03

o _«—  Estaca: 7T+ 279 172m
Cota terreno: 111,136m

Cota projeto: 111,712m

UNINWERSIDADE FEDERAL DO RIO GRAMDE DO SUL

Diepartamento de de Produgdo e Transpores
Laboraitaio de Ssemas de Transportes - LASTRAN

Rodovia: PPP UFRGS 20211
Trecho: taara - Siveira Martins - kote 1
Data: 1001172021

Am PROJETO GEOMETRICO

Dietalhaments de interferéncias com
vias existentes
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2.4. Saégées Transversais Projeto Ponto de Partida 2021/1



44
43¢
43¢
43k
434
437
42¢
427
425
42
42
41¢
414
415
413

442
440
43¢
456
434
45%
4350
428
42€
424
42%
420
41¢&
41€
414

444
44
44C
43¢
43k
4354
43¢
450
428
42¢
424
422
420
41¢&
41k

I5rojeto Ponto de Partida 202171

L n + + + + + + + + + + +

e+ + | i : + + + : + 0+040

: SR ‘L-_;.;___ _ CT 429,576 m

- + + - + + + | +_-_=:'_“=“=--+==-==_=;__.,_“ _ - -+ - CF 426,600

i 476 e

L + + + + + + i + + + + _iktc“"*“c:.sl-

: - + + + + + i + + + + } +

. |

: + + - + + + + + + - + +

L n + + + + + + + + + + + 0+020

! : - Jﬂ_ﬂuﬂ__T“ﬂ': 4 CT 430,152 m

I | N s B CP 428,200 m

- + + + + + + 0 + e meaan “‘—‘*T--ﬂ-“_:__ + + +

. + + + + + + + + + + b sy

L + + - + - + + + + - + +

: + + + + + + | + + + + + +

L + + + + + + | + + + + + + 0+000

L - . | CT 430,757 m

- + + + + + PR NS — ""‘"j*—_?'——f-———_ﬂ_____-_}-__‘ + + + + CPaZa.s00m

I a2 T T ——

: + + + + + + | + + + + hh_ﬁ"“—#h--“& x

: i ?

- + + + + + + l + + + + + A

i 3 tracado

L l 1 l l l 1 1 1 1 l 1 1 l 1 1 1 1 l 1 1 1 1 l 1 1 1 1 l 1 1 1 1 l 1 1 1 1 l 1 1 1 1 l 1 1 1 EJSGala 1'4DD

18 hE ol 4= 4C Je U 2t 20 15 1C 5 C 5 10 1 20 2! 30 39 40 4: ol 55 bU




43¢
451
43¢
433
437
42¢
427
42&
423
42
41%
41/
41t
413
41"

44C
43¢
43¢k
4354
43¢
430
428
42€
424
422
420
41¢&
41
414
412

44C
438
435€
454
43¢
4350
428
42€
424
422
42C
418
41k
414
412

Projeto Ponto de Partida 202171

0+100

CT 430,080 m
CP 421,800 m

0+080

CT 429,653 m
CP 423,400 m

0+060

CT 429,099 m
CP 425,000 m

tracado
Escala 1:400
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3. Pﬁbj ETO DE TE RRAPLE NAGEM Projeto Ponto de Partida 2021/1

3.1.Diagrama de Massa
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DIAGRAMA DE MASSAS (BRUCKNER)

Rodowia: Grupo de Eixos 1
Trecho: ragado

Segmento:  lom: 0+000,00 a0 km: B+384. T4

Homogeneizagao:
- Atermo Camada Superior; 1,000
- Atermo Camada Inferior : 1,000

- Corte 1* Categoria: 1,200
- Corte 2° Categoria: 1,000
- Corte 3" Categoria: 0,800
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3.2.Quadro de Origem e Destino
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REPUBLICAFEDERATIVADOBRASIL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL — UFRGS
ESCOLADE ENGENHARI A — EE

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO E TRANSPORTES — DEPROT
LABORATORIO DE SISTEMAS DE TRANSPORTE —PROGRAMA ProINFRA —PROJETO PONTO DE PARTIDA

PROJETO BASICO PARA IMPLANTACAO DE TRECHO RODOVIARIO
ENTRE ITAARA E SILVEIRA MARTINS

Rodovia: PPP-2021/1- LOTE 2

Norma Técnica: DNER/ 1999

Classe da rodovia: CLASSE IlI

Regiao: MONTANHOSA

Configuracao: pista simples com acostamentos

Classificacao do solo: 12 Categoria

Faixa de exploracao: 2 x 250m
Extensdao aproximada: 8,5 km em diretriz;11,5 km em corpo estradal km

VOLUME 2- PROJETO EXECUTIVO

EQUIPE AA2-RODOVISIONARIOS
NOVEMBRO/2021

DADOS DE |DENT|F|CACAO |_|Porl]to de I?arilgujal_I _E' '._E
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Instituicao: Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS
Unidade: Escola de Engenharia — EE
Departamento: Departamento de Engenharia de Producao e Transportes— DEPROT

Laboratdrio: Laboratdrio de Sistemas de Transportes— LASTRAN

Programa: Programade Desenvolvimento Tecnoldgico em Infraestruturade Transportes — ProINFRA
Projeto: Ponto de Partida (Trabalho de Graduag¢ao da Disciplinade Rodovias)
Edicdo: PPP UFRGS 2021/1

Ano: 2021
Semestre: 1
Disciplina: Rodovias

Turma: A

Cdédigo da Equipe: AA2
Nome: Rodovisionarios

Integrantes do grupo:

(assinatura)

Joao Francisco Dutra Dossin

(assinatura)

Thais Machado Garay

(assinatura)

Vinicius Steffens Wontroba
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1 APRESENTACAO
1.1 Mapa de Situacao
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Base de Dados: IBGE, FEPAM
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Sistema de Coordenadas Geograficas - Datum: SIRGAS 2000
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Coordenadas
- Tracado AA2
[ Plano de Voo
Bl Massa D'Agua
~— Contornos 50
| Terreno Sujeito a Inundacdo
—— Trecho Drenagem
— Diretriz
~— Trecho Rodoviario
| Municipio

Mapa de Situagao
Base de Dados: IBGE, FEPAM
utor: Projeto Ponto de Partida / Equpe
2 - Rodovisionarios
Sistema de Coordenadas Geograficas -
Datum: SIRGAS 2000
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1.3 Quadro de Caracteristicas Técnicas
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C A R ARCIFERNSIPRCIAZS2T/ITTECNICA S

Rodovia: Grupo de Eixos 1
Trecho: Eixo1
Segmento:  km: 0+000,00 ao km: 11+448,04
CARACTERISTICAS GERAIS
DE PROJETO PLANIALTIMETRICAS SEGOES TRANSVERSAIS
NORMA DNIT RAIO MIN. COM TRANS. 50,000 K MIN/DES CONCAVA 717 LARG. PISTA DE ROL. PLATAFORMA ATERRO
CLASSE DA RODOVIA 1l RAIO MIN. SIMPLES 300,000 K MIN/DES CONVEXA 5/5 LARG. ACOST. INT. PLATAFORMA CORTE
REGIAO Montanhosa RAMPA MAXIMA 8,000 DIST. VIS. PARADA LARG. ACOST. EXT. TALUDE ATERRO
VELOCIDADE DIRETRIZ 40 RAMPA MINIMA 0,300 DIST. VIS. ULTRAP. ABAULAMENTO TALUDE CORTE 12 CAT.
EXTENSAO TOTAL 11448,038 FAIXA DOM. (LE/LD+OFF) 15/15+5 SUPERELEVACAO MAX. TALUDE CORTE 32 CAT.
PLANIMETRIA ALTIMETRIA
DISTRIBUIGAO DE CURVAS VARIAGAO ALTIMETRICA
T RAIOS (m) FREQ. Dc (m) % Lc1+Lc2 (m) % ACLIVES NIVEL DECLIVES
R R minimo = 300,000 1 171,156 1,50 140,000 1,22 INTERVALO| EXTENSAO (m) % EXTENSAO % INTERVALO| EXTENSAO (m) %
A 300,000 <R< 100,000 0<i<1 966,702 8,44 0<i<1
N 100,000 <R< 200,000 1<i<2 1636,757 14,30 1<i<2 28,468 0,25
s 200,000 <R< 300,000 2<i<3 2<i<3 578,803 5,06
| 300,000 <R< 500,000 10 1963,072 17,15 1340,000 11,71 3<i<4 689,206 6,02 3<i<4
C R> 500,000 4<i<5 4<i<5
TOTAL EM TRANSICAO 11 2134,228 18,64 1480,000 12,93 5<i<6 500,087 4,37 5<i<6
s RAIOS (m) FREQ. Dc (m) % 6<i<7 6<i<7 1336,149 11,67
| R minimo = 1000000006 7<i<8 867,387 7,58 7<i<8 2994,479 26,16
8<i<9 8<i<9
M 1000%00’00 <R= 500,000 9<i<10 9<i<10
P 500,000 <R< 700,000 i>10 i>10
L 700,000 <R< 1000,000 TOTAL 4660,139 40,71 TOTAL 4937,899 43,13
E 1000,000 <R < 1500,000
s R> 1500,000 EXTENSAO DOS ELEMENTOS VERTICAIS
TOTAL SIMPLES RAMPA CURVA CONCAVA CURVA CONVEXA CURVA TOTAL
TOTAL EM CURVA 11 2134,228 18,64 5748,456 50,21 EXTENSAO (m) % EXTENSAO (m) % EXTENSAO (m) % EXTENSAO (m) %
9598,038 83,84 800,000 6,99 1050,000 9,17 1850,000 16,16
EXTENSAO DAS INTERTANGENTES
MINIMA MAXIMA TOTAL PARAMETROS K MINIMOS ADOTADOS
EXTENSAO (m) % EXTENSAO (m) % EXTENSAO (m) % EM CURVA CONCAVA 18,456 EM CURVA CONVEXA 5,899
106,038 0,93 1527,084 13,34 7833,810 68,43
PARAMETROS ALTIMETRICOS
PARAMETROS PLANIMETRICOS COMPRIMENTO VIRTUAL IDA COMPRIMENTO VIRTUAL VOLTA COMPRIMENTO VIRTUAL MEDIO
TORTUOSIDADE DISTANCIA EM DIRETRIZ EXTENSAO (m) % EXTENSAO (m) % EXTENSAO (m) %
TOTAL (°/m) MEDIA (°/m.km) EXTENSAO (m) ACRESCIMO (%) 20523,688 179,28 29094,464 254,14 24809,076 216,71
1,071 0,094 8445,788 35,547
CARACTERISTICAS OPERACIONA IS
ANO DE ABERTURA VDM ABERTURA PARAMETRO
ANO FINAL DA VIDA UTIL VDM FINAL

11

11
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2.1 Secoes Transversais Tipo
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2.2 Linha Geral
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Cadigo:

V4

PROJETO GEOMETRICO

Laboratério de Sistemas de Transportes - LASTRAN
Rodovia: PPP-UFRGS-2021/1

Departamento de Engenharia de Producao e Transportes
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